LA CALIDAD DE LOS TORNILLOS DE ACERO INOXIDABLE
¢ QUE ES EL ACERO INOXIDABLE?

La mayoria de los metales se oxidan, por ejempludt se pone negra, el aluminio
cambia a blanco, el cobre cambia a verde y ordinante el acero cambia a rojo. En el
caso de acero, el hierro presente se combina caxigdno del aire para formar 6xidos
de hierro o “herrumbre”.

A principios del siglo XX algunos metalurgistas clgsrieron que adicionando poco
mas de 10% de cromo al acero, éste no presentaipamibee bajo condiciones
normales; la razén de ello es que el cromo sudlsaiprimero con el oxigeno del aire
para formar una delgada pelicula transparente wi® de cromo sobre la superficie del
acero y excluye la oxidacién adicional del acemxidable. Esta pelicula se llama capa
pasiva. En el caso de que ocurra dafio mecanicoirniap esta pelicula es auto
reparable en presencia de oxigeno.

El acero inoxidable es esencialmente un acero gedaabono, el cual contiene como
minimo un aproximado 10.5% de cromo en peso, logace un material resistente a
la corrosion.

La tornilleria de acero inoxidable de acuerdo @ndrma EN ISO 3506-1 :2009 viene
identificada con una letra que indica la clase@®@@y un nimero que indica el tipo de
acero, seguido por un numero de dos cifras queamedh clase de resistencia
(expresada como la décima parte de la carga dearotinima). Asi pues, nuestros
tornillos de acero inoxidable tienen una resisteadia traccion de 700 Newton/mm?2.

En funcién de la resistencia a la corrosion, dyrezagnetismo y soldabilidad, el acero
inoxidable puede ser clasificado en cuatro famitiferentes segin sus particulares
estructuras cristalinas formadas en la alea@astenita, ferrita, martensita y daplex.

Propiedades generales de los aceros inoxidables

Tipo Resistenciaa  Dureza Magnetismg  Soldabilidad
la corrosion
Martensiticos Baja Alta Si Pobre
Ferriticos Buena Media baja Si Limitada
Austeniticos Excelente Alta no Excelente

Los aceros mas caracteristicos en el sector inalusbn:

Calidad A2: (AISI 304) aceros austeniticos que logran satisfasemerosas
necesidades, utilizados principalmente en los eestguimico y alimentario. No
resistente a los cloruros, por lo tanto no se pudétizar en entornos marinos.

Calidad A4: (AISI 316) aceros austeniticos mas resistentascarrosion con respecto
a la clase A2 gracias a la presencia de molibdgoe, permite el uso en entornos
agresivos como acido sulfurico en ebullicibn o etomos que contienen cloruros hasta
ciertos niveles. Ampliamente usado en industriasatiddosa, alimentos y marinos.



Calidad Duplex: aceros magnéticos, a diferencia de los anteriapes, tienen una
microestructura mixta de ferrita y austenita, comahdo las propiedades de las dos (de
ahi proviene el nombre Duplex). Los aceros inoXemtDuplex tienen una mayor
resistencia a la corrosion asi como a la tracgi@mgue presentan un mayor porcentaje
de cromo y molibdeno que los anteriores ofreciemu resistencia mucho mas alta al
agrietamiento corrosivo por exposicion a soluciodes cloruro. Las propiedades
mecanicas son aproximadamente el doble que logsadet y A4. Esto tiene como
resultado que se puedan utilizar placas de mepeses reduciendo el peso, lo cual es
importante para articulos tales como recipiengg®sion, tanques de almacenamiento y
aplicaciones estructurales como puentes. Preseaetalsoldabilidad en placas gruesas
asi como resistencia a bajas temperaturas.

Calidad Superduplex: aceros inoxidables Duplex con una mayor resiséercila
corrosion, a la tension y a la traccion que el rotedebido a la mayor presencia de
molibdeno, niquel y cromo. Este producto esta didefpara ser utilizado en proyectos
marinos, quimicos y petroleros que requieren anprepiedades de alta resistencia
mecanica y a la corrosion (ambientes que contielogaros de acido, etc.)

Cabe recalcar que el Acero Duplex esta aun ertaratiesdesarrollo y mejora por parte
de los fabricantes.

Aleaciones Niquel: EI Niquel es un elemento versétil, altamente resist a la
corrosion y se puede alear con muchos metalesdbebsu resistencia a la corrosion,
el niquel es usado para mantener la pureza enoeégamiento de comidas vy fibra
sintética. Es muy resistente a varias reducciongsigas y a los alcalis causticos.
Ademas el niquel tiene unas propiedades térmit@strieas, y magnetostrictivas muy
buenas. Este metal se esta usando frecuentemeintereambiadores de calor debido a
su relativamente alta conductividad térmica.

El niquel y las aleaciones bajas en niquel, comleneinte tienen una cantidad baja de
otros elementos o0 no tienen ningun otro. En cotrass aleaciones de niquel
contienen una cantidad significante adicionada tlesoelementos. El niquel y las
aleaciones de niquel son metales no ferrosos @tilasa variedad de aplicaciones que
incluyen resistencia a la corrosion y al calor.

La tornilleria realizada con aleaciones de niqeek@emamente dificil de mecanizar,
estos materiales altamente resistentes a la conragin comunmente usados en los
sectores de petroquimica y offshore, y suelen s& oonocidos por sus nombres
comerciales (Inconel® ,Hastelloy® ,Monel® y Nimo® ).



